KVIiZKERDESEK
Harmadik fordulo

1. Szamitsa ki az n, fordulatszameot, és adja meg a forgasiranyt! 6 pont

m =75 %nin

a, +66,66/perc
b, -50/perc
¢, +50/perc
d, -33,33/perc
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2. Mi a funkcidja a képen megjelolt alkatrésznek? 3 pont

A, tolataskor segit a vagoasztal sz&lsé pontjanak észlelésére

B, érzékeld, ami visszajelez a kezeldnek a vagodasztal pozicidjarol
C; segiti a kombajn vezetdjét a vagoasztal lerakasaban

D, sarkaparo

E, a vagoasztal tilnyulasat érzékeli



3. A vasiiti pore kocsinal a tengelyen/forgocsapon a rakomany 8,6 m-el nyulik tul.
Mekkora tavolsagot kell az iitkozo felerdsitési sikjaban fiiggolegesen szabadon hagyni?

(y=?) 9 pont
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a, 172 mm

b, 175 mm

¢, 178 mm

d, 181 mm

Megoldas:

http://www.gysevcargo.hu/imagebase/e7577450/afusz4mrakodasiszabalyok20100701.pdf (
24.0ld)

Szamitas: Linearis interpolacio:

A

(. — 21) (g2 — y1)

y=u+



x=8,6m

X, =8m

X, =9m

v, =16cm

v, =19cm

y="7

= 0l6m+ (8,6m —8m)-(0,19m —0,16m)

9m —8m

y=0,178m =178mm

4. Milyen szempont figyelembevételével valtozott meg az abran lathato, 1ézer-
lemezkivagas technologiaval késziilé, 3 mm vastag, csapagytarté lemezének kialakitasa?

10 pont
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a) koltségcesokkentés
b) kapacitasnovelés
c) esztétika

d) deformacio6 csokkentése



5.) Adott a kovetkezo hidraulikus kor, mellyel 6sszecsukhato csotord adaptert lehet
szallitasi poziciobol munkapozicidba, illetve munkapoziciobdl szallitasi pozicioba csukni.
Mivel biztosithato, hogy az ,,A” magnes szelep aktualizalasakor elobb a ,,2”
munkahenger érje el a végallasat, majd a ,,1” munkahenger, illetve a ,,B” magnes szelep
aktualizalasakor az ,,1” munkahenger érje el a végallasat eloszor, és utana a ,,2”
munkahenger?
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6. Mi lathato a kovetkezé képen? 14 pont

a, specialis kisméretli fix gépsatu, kis teljesitményli CNC megmunkalogépekhez
b, forgathaté hagyomanyos gépsatu, sz0g alatti maras kivitelezéséhez

¢, precizios szinusz satu

d, univerzalis billentheté méréstechnikdban haszndlatos szoritdegység

Elfogadjuk a c)+d) megoldasokat is.



7. Milyen modszerrel lehet egy elektrohidraulikus szelepen atengedett folyadék

mennyiségét szabalyozni? 10 pont

a) frekvenciamodulacidval
b) amplittdémodulécioval
¢) impulzus szélesség modulacioval

d) egyik moédszerrel sem

8.) Az alabbi lehetoségek koziil milyen segéd- és kényelmi berendezések talalhatéak egy
maximalisan felszerelt CLAAS LEXION 770 kombajnban? 10 pont

a) Légkondicional6 berendezés, radiés magno
¢) Kapcsolhato osszkerékhajtas
d) Kiporgés gatlo
e) Elektronikusan kapcsolhato sebességfokozat allitas
f) Tempomat, hiitédoboz
Elfogadjuk mindegyik valaszlehetoség egyiittes bejelolését is.

9. Optimalis beallitasok mellett mekkora az atlagos szemveszteség buiza aratasakor egy

mai CLAAS kombajn esetén 1 négyzetméteren? 10 pont

a, 50-80 szem
b, 10-15 szem
¢, 200-250 szem
d, tobb
Elfogadjuk az a) megoldasokat is.

10. Miért nagyobbak egy kombajn els6 kerekei a hatso kerekeknél, szemben pl. egy
traktorral, ahol épp forditott a helyzet? 14 pont

a, A kedvezobb talajnyomasi viszonyok érdekében

b, Mert ez a T-elrendezésii kombéjnok hagyomanyos épitési modja

¢, Kormanyzasi problémak elkeriilése végett

d, Stabilitasnovelés céljabol



SZAMITASI PELDAK
1. Feladat: 40 pont

Az 4bran napraforgo6 adapter szallitdsara hasznalhat6 billenthetd felvevofeliilet mechanikai
modellje lathato. A felvevéfeliiletnek két allapota van, egy alsé lerakasi, és egy felsd szallitasi
pozicio. Az abran a lerakési pozicio lathatdé o, =25°. Az A és B fix pontok. Az S1 az adapter
sulypontja. A szallitokocsi €s felvevofeliilet tomegét elhanyagoljuk.

A lerakasi és szallitasi pozicidban a rendszer egyensulyban van. Kiilsd erdk és nyomatékok

erddje zérus.

Tovabbi adatok:
- Az adapter tomege 2500kg.
- Szallitasi pozicidoban a, = 49°

- gravitacios gyorsulas g=9,81m/ s’

Kérdés:
Mennyi lesz a rug6 dsszenyomodasa az a=49° szallitasi pozicioban? Linearis

karakterisztikaji nyomorugdval szamoljon.
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Megoldas:

ADAPTER

Geometriai méretek szamitasa:
- Jeldlések az abra alapjan:

L, =460mm
L, =329mm
n, =413mm
m, =193mm

Ly, =4Tmm - = 25° esetén
Ly, =522mm-a =25° esetén
a, =L, =331mm

L5, =519mm

- A tdmegbdl szarmazé erd szamitasa:

G=m-g=2500kg - 9,81% =24525N

- Geometriai adatok a =25° esetén
Ly = Lo, + Ly, =~/(460mm)? +(329mm)* = 566mm

Lo =[n +m? =/(413mm)* + (193mm)* = 456mm
i =\ Lo + Ly = (4Tmm)* +(522mm)* = 524mm

Cosinus tétel alapjan:



2 2
Lyp=Ly+r —2-L,-r-cosy,

Lo+t =-L 2 2 _ 2

v arccod L2t “Lin | oo (456mm)’ + (524mm)’ —(566mm)
Ly 1 2-456mm - 524mm
7, =70,09°
s =\Ja, + B, =(331mm)? +(519mm)?* = 616mm
1
tgﬂl = 4 = ﬁl = arctg il = arctg(33 mmjz 32,50
ASy1 ASyl 519mm

Geometriai adatok o = 49° esetén
B, =P —(a,—a;)=32,5°—(49°-25°) =8,5°

sin 3, =&:>a2 =sin S, - s =sin8,5°-616mm = 91lmm
s

n
cos@, =——=n, =cosa, - L, =cos49°-456mm = 299mm
AC

sina, =—= = m, =sina, - L, =sin49°-456mm = 344mm
AC

Lye, = L. — 1, = 460mm —299mm =161mm
Lye,y =my +132mm +197mm = 344mm +132mm +197mm = 673mm

ry =\ Ly + Loy = (161mm)? +(673mm)* = 692mm

Cosinus tétel alapjan:
2 2 2
L,=L,.+r,—-2-L,.-r,-cosy,

Lo+ -1, J _ arccos[ 456mm* + 692mm”* — 566mm’ ]

2-456mm - 692mm

7, = arccos[
Lyc-my

¥, =54,44°

Az erék szamitasa

A rugoéer6 tart ellen az adapter tomegének mid az alsé és min a felsé helyzetben.
Mivel a felsd helyzetben is sziikséges ellentart6 eré a rugd ebben az allapotban is mér
terhelve van (feszitve).

Az A’ pontra felirt nyomatéki egyenlet alapjan o = 25° esetén
M;=0=G-a,—-F, L,
_G-a; 24525N -331mm

F, = = =17807N
L, 456mm
siny, = Fo =>F, = F"l" = 1_7807N =18938N
F, siny, sin70,09°

Az A’ pontra felirt nyomatéki egyenlet alapjan o = 49° esetén
My,=0=G-a,—-F, -L,
_G-a, 24525N-91mm

o = =4911IN
L, 456mm




siny, = Fax =>F,= F’ZX = ,491 IN__ 6036 N
F, siny, sin54,44°
A rugéallandé kiszamitasa:
Ar =r, — 1, = 692mm — 524mm = 168mm
Ar=1-1, =1 =1-Ar
Fi=cli=1= b
c
F,=cl=c-(l,-Ar)=F,—c-Ar
oo F,—F, 18938N—-6036N _ 76,83£
Ar 168mm mm

Az eléfeszités szamitasa a = 49° esetén

I, = Fa_ % =78,55mm
= ¢ 7683 =

mm




A rendszer tulhatarozottsagat a 25°-os szdg 24,25°-ra médositasaval feloldva

197

=2
Ibxy1

Geometriai méretek szamitasa:
- Jel6lések az abra alapjan:

L, =451mm
L,y =33Tmm
n, =413mm

m, =186mm

Lye, =38mm-a =24,25° esetén
Ly, =523mm - = 24,25° esetén
a, =L, =331mm

L5, =519mm

- A tdmegbdl szarmazé er6 szamitasa:
G=m-g=2500kg-9.812 = 24525N
s

Geometriai adatok o = 24,25° esetén
J(@51mm)* +(337mm)* =563mm

L= \/ LZABx + LiBy =
Ly =n? +m} =\/(413mm) + (186mm)* = 453mm

+ Ly, = J (38mm)* +(523mm)* = 524mm

_ [
h= \/ L

Cosinus tétel alapjan:
2 2 2
Ly =Lic+n —2-L,-1-cosy,




2 272 5 2 ,
V= arccos(m) — arccos((453mm) + (524mm) (563]’}’1}’}’1)
2-Lyc-n 2-453mm-524mm

)
7, =69,91°

s=Ja + Ly, =+/(331mm)* +(519mm)* = 616mm
a
L

a, 331mm

= B, =arctg( )=arctg(
ASyl ASyl 519mm

1gp = ) =32,528°

Geometriai adatok o = 49° eseten
B, =B —(a,—a,)=32,528°—(49°-24,25°) ="7,778°

sin B, =22 = aq, =sin f, - s =sin 7,778°- 616mm = 83mm
S

n
cosa, =—=—=n, =cosa, - L,. =cos49°-453mm =29Tmm
AC

sina, =—*=m, =sina, - L. =sin49°-453mm =342mm
AC

Lyc, =L,z —n, =451mm —297mm =154mm
Lyc,, =m, +140mm +197mm = 342mm +140mm +197mm = 679mm

ry =\ Lheer + Ly =/(154mm)?* +(679mm)* = 696mm

Cosinus tétel alapjan:
Ly=L,+71 —2-L,.-r,-cosy,
2 2 2 2 2 2
v, = arccos(LAC +r, =L, )= arCCOS((453mm) +(696mm)~ — (563mm)
2-L,.n 2-453mm-696mm

)
¥, =53,77°

Az erék szamitasa
A rugoéer6 tart ellen az adapter tomegének mid az alsé és min a felsé helyzetben.
Mivel a felsd helyzetben is sziikséges ellentart6 eré a rugd ebben az allapotban is mar
terhelve van (feszitve).

Az ,A” pontra felirt nyomatéki egyenlet alapjan o =24,25° esetén
M,;=0=G-a—-F, L,
. G-q _ 24525N -331mm _17921N
L, 453mm

_F

rlx

17921N
siny, sin69,91°

1x

__F,
sin y, = —-=

rl

=19184N

rl

Az A’ pontra felirt nyomatéki egyenlet alapjan o = 49° esetén
My,=0=G-a,-F, -L,
_G-a, 24525N-83mm

. = =4511IN
L, 453mm

F

r2x

4511N
r2

_ =— =5592N
F, siny, sin53,77°

. F
siny,=—"2=F, =



A rugdallandé kiszamitasa:
Ar =r, —1, = 696mm —524mm =172mm
Ar=1-1, =1, =1-Ar

Fy=ch==="

c
F,=cly=c-(,-Ar)=F, —c-Ar
c:FH—Fr2 _ 19184N—5592N:79’2 N

Ar 172mm mm

Az eléfeszités szamitasa a = 49° esetén

_ £ :—5592]]5 =70,63mm
- ¢ 792 T
mm

~

Mindkét megoldast figyelembe véve 67-83 mm-ig elfogadhato.



2. Feladat 60 pont

Egy idealis szivattyu vizet szallit ( p stirliségli, v viszkozitast ) egy tartalybol (7;). A cs6,

amelyben a vizet szallitjuk, L hosszisaga és d atmérdji, érdessége ks .Avizeta T, jeli

tartalyba szallitjuk, melybdl egy r6zsan keresztiil szabadsugarral aramlik ki. A rézsaa 7, - es
jell tartaly vizszintjétél H magassagban van. A 7, jell tartdlyban /4 a vizszint magassaga. A
rozsa teljes kidramlasi keresztmetszete A, .

A 3. pontban 1év0 kidramlas veszteségmentes
A 2. pontban nem szabadsugar szeri az aramlas
A feladat megoldhat6 az 1D aramvonal elmélettel

A kovetkezd veszteségek keletkeznek:

csOsurlodas: A, (az 1 és a2 pont kozott )
belépési veszteség: &e (1 pont)
csOidom vesztesége: &y
kilépési veszteség: ¢,
A kiils6 nyomas: P,
A szivattyu térfogaton végzett munkaja: Al

Feltételezziik, hogy / valtozatlan marad.



Adatok:
kg
m2
v=1*%10"°"—
)

m
g = 9,81S—2

d = 60mm
L=10m

4 _ 400
k

N

¢ =06
¢, =13
¢, =05
A, =0,04
H =20m
h=1m

Al:300*103i2
m

Kérdések:
a, atlagsebesség a csében ? ¢, =7 (Mpont)
b, kilépési sebesség a 3 pontban? cy, =7
¢, kiaramlasi keresztmetszet? A4, ="

d, a cs6ben az aramlas laminaris, vagy turbulens?

e, a ¢s6 fala hidraulikusan sima?

15 pont
15 pont
15 pont

8 pont
7 pont



Megoldas:

a, Bernoulli — egyenlet: 1-0 kozott:

2 2

Po+p*%+Al :E)+,o"‘(%+,o"‘g*(h+H)+Aplf0

¢ =0
¢, =0
Al=p*g*(h+H)+Ap,_,

A szivattyl veszteségmentes tehat a sebesség eldtte és utana allando.

c? L
Ap, ZP*TM* A *E"‘gE +&,+ 8k

2Nl 2% prg*(ht H
¢, = [Z27p7g "(ht H) _ 4 55336™

P AL ) s

cv=4,55336 m/s
L=30 m-rel szamolva:
cv=2,9 m/s

Elfogadhato: 2,8-3 m/s, illetve 4,35-4,75 m/s

b, 3. helyen vett kiaramlasi sebesség:

Bernoulli a 0-3 pont kozé:

2 2
Po+p*%+p*g*h=1’o+052'

¢, = 0ezért

c. =+2*g*h=4429447"
S

¢—4,429447 m/s
Elfogadhatoé: 4,23-4,63 m/s
¢, Konti — egyenlet:

2-3 pont kozé:

cy ¥A, =cg * A,

¢, és c 1s1smert.

2
_d*r

A, =0,002827m’




A3=0,002907 m’

H=30 m-rel szamolva:

A3=0,00185 m*

Elfogadhato: 0,00176-0,00194, illetve 0,0027-0,0031 m’

d, R,- meghatarozhaté az M pontban:

k k d *
= prey*d ¢, *d _ 273000 >2300 - > turbulens aramlas
U 1%

R

e, A —hatarréteget meg kell allapitani:

é 12,64

- 3
d R
R, - c, *d

3

é =0,001058
d
ﬂ = L =0,0025

400

d
k. > Atehat a cs6 nem hidraulikusan sikfala



